CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

I. Identificadores de la asignhatura

Instituto: "nT Modalidad: Presencial
Departamento: Fisica y Matematicas
Créditos: 8
Materia: Ecuaciones Diferenciales
Programa: Tronco Comun Ingenierias Caracter: Obligatoria
Clave: CBE 100796
Tipo: Curso
Nivel: Principiante
Horas: 64 Totales Teoria: 100% Préactica: O
Il. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Matematicas I CBE 122696
Calculo 1l CBE 100396
Consecuente:
Termodindmica CBE220396
Matematicas Avanzadas CBE270996
Sistemas lineales IEC224309
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Dominio de Algebra béasica, Algebra matricial, Calculo integral, Calculo diferencial,
Fisica General.

Habilidades: Métodos de integracién y derivacién, solucién de sistemas de ecuaciones por método de
Gauss, analisis, razonamiento abstracto y concreto en la solucién de problemas practicos

Actitudes y valores: Actitud Critica positiva, Interés por las matematicas, Trabajo en equipo, Honestidad,
Respeto, Inclinacion por la investigacion y el estudio de los modelos mateméticos.




IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

Integrar los conceptos construidos en su periodo de formacion matematica y vincularlos con los
contenidos de las asignaturas de la ingenieria en estudio.

El alumno aplicara los conceptos basicos de las ecuaciones diferenciales y transformadas de Laplace
para plantear y resolver problemas de modelado en ingenieria.

Adquirir el fundamento matematico para abordar con éxito, en cursos posteriores, los conceptos
matematicos involucrados en situaciones propias de su especialidad.

V. Compromisos formativos

Intelectual El alumno podra obtener la solucién de ecuaciones diferenciales de primero, segundo o
mayor orden, modelado matemético, solucion de ecuaciones por el método de la transformada de
Laplace.

Humano: El alumno desarrollara las habilidades de investigacion, estudio, autogestion y de
responsabilidad para la entrega de asignaciones y proyectos en tiempo y forma.

Social: Trabajo en equipo y respeto por las ideas y aportaciones de sus compafieros y el maestro.

VI. Condiciones de operacién

Espacio: Aula tradicional
Laboratorio: Computo Mobiliario: mesa banco vy sillas
Poblacion: 20a 30

Material de uso frecuente:
A) Rota folio
B) Proyector
C) Cafén y computadora portatil

Condiciones especiales: No Aplica




VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades
Presentacion del curso, revisién y comentarios
acerca del contenido asi como de los criterios
UNIDAD 1

Introduccién alas | 1.1 Definicion y clasificacién de las EDO.

ecuaciones 1.2 Problemas con valores iniciales
diferenciales 1.3 Ecuaciones diferenciales como modelos
7 sesiones matematicos.

1.4 Ecuaciones de variables separables.
(14 horas) 1.5 Aplicaciones (crecimiento y decaimiento

Examen Parcial exponencial)

de evaluacion y las politicas de la clase.

Explicacién del maestro sobre la importancia
de los conocimientos previos para el éxito,
desarrollo de la materia y la aplicacion de esta
en el campo profesional

Exploracion de los conocimientos previos que
seran claves para el entendimiento de la
materia.

Exposicién del maestro utilizando el pizarrén y
algunos recursos audiovisuales como cafion y
laptop.

Desarrollo de ejemplos y resoluciéon de
problemas tipo para la comprensién de las
ecuaciones diferenciales.

Los estudiantes realizaran trabajos
cooperativos para remarcar la importancia de
compartir ideas y argumentos para la solucién
de ejercicios

UNIDAD 2 2.1 Ecuaciones lineales
. 2.2 Ecuaciones de Bernoulli
Ecuaciones ]
diferenciales de 2.3 Ecuaciones exactas.
primer orden 2.4 Aplicaciones a las ecuaciones
_ diferenciales (ley de enfriamiento de
7 sesiones Newton, Circuitos RC y RL, ecuacion
(14 horas) logistica, etc.)

Examen Parcial

Introduccion sobre los distintos métodos
para resolver ecuaciones diferenciales.

Exposicion del profesor utilizando las
distintas herramientas como son pizarron,
laptop y cafion.

Desarrollo de ejemplos de cada uno de
los métodos definidos en dicha unidad.

Los estudiantes resolveran una lista de
ecuaciones diferenciales identificando los
diferentes métodos de solucion, asi
mismo un problemario con aplicaciones
de las EDO.

UNIDAD 3 3. 1 Conceptos basicos: Dependencia e
independencia lineal, wronskiano,
Ecuaciones
diferenciales de
orden superior

conjunto fundamental de soluciones
3.2 Ecuaciones diferenciales lineales
homogéneas con coeficientes constantes y
8 sesiones PVI.
3.3 Método de coeficientes

Exposicién del profesor de los conceptos
utilizados en dicha unidad para la solucion de
ecuaciones diferenciales homogéneas y no
homogéneas.

Desarrollo de ejemplos de cada uno de los
métodos definidos en dicha unidad.

El maestro desarrollara el modelo matematico
del sistema mecanico: masa-resorte para la
solucion de problemas en contexto de
ingenieria.




(16 horas)

Examen Parcial

indeterminados
3.4 Método de variacion de parametros
3.4 Sistema resorte — masa
3.4.1 Movimiento libre no amortiguado
3.4.2 Movimiento libre amortiguado

3.4.3 Movimiento forzado

Los estudiantes resolveran una lista de
ecuaciones diferenciales y su aplicacién al
sistema masa-resorte, identificando el método
més apropiado para su solucion.

UNIDAD 4

Método de la
Transformada de
Laplace

10 sesiones
(20 horas)

Examen Parcial

4.1 Definicién de la Transformada de Laplace.

4.2 Transformada de Laplace de funciones
Basicas.

4.3 Transformadas inversas de Laplace.

4.4 Transformadas de derivadas.

4.5 Solucién de Ecuaciones diferenciales
por medio de la Transformada de
Laplace.

4.6 Primer teorema de traslacion.

4.7 Funcién escalén unitario y segundo
teorema de traslacion.

4.8 Transformada de una funcion periddica.

4.9 Sistemas de ecuaciones diferenciales

lineales.

Exposicion del profesor utilizando las distintas
herramientas con las que se cuenta como son
el pizarron, laptop y cafion.

El maestro dara una introduccién al concepto
de la Transformada de Laplace y expondra su
importancia como herramienta para la solucién
de problemas en el campo profesional.

Desarrollo de ejemplos donde se pongan en
practica las propiedades de la transformada de
Laplace y su inversa.

Exposiciéon del método de la transformada de
Laplace para resolver E.D.

Los estudiantes resolveran un problemario
utilizando la transformada de Lapalce

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a. Elaboracion de ensayos, investigaciones (segun el nivel) consultando fuentes bibliograficas e

Internet.

b. Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

a) Busqueda, organizacion y recuperacién de informacion

b) Comunicacion horizontal

c) Descubrimiento

d) Ejecucion-ejercitacion

e) Evaluacion

f) Experimentacion




g) Extrapolacion y trasferencia

h) Investigacién

i) Meta cognitivas

i) Planeacion, prevision y anticipacion

k) Problematizacion

[) Proceso de pensamiento lgico y critico

m) Procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
n) Procesamiento, apropiacién-construccion

0) Significacién generalizacion

p) Trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificacién ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: si

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:
Examenes Parciales 60%
Tareas y trabajos 20 %
Examen departamental 20%

Total 100 %

X. Bibliografia

Bibliografia Obligatoria:

Zill D. G., M. R. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado, 92 edicion, CENGAGE
Learning, 2009




Bibliografia complementaria y de apoyo:
Boyce William, Di Prima Richard, Elementary differential equations, 92 edicién, Wiley 2008

NAGLE, R. Kent, SAFF, Edward B. y SNIDER, Arthur D. Ecuaciones Diferenciales y Problemas con
Valores en la Frontera 4a edicion México ,Pearson-Addison-Wesley, 2005

EDWARDS, C. Henry y PENNEY, David E. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la

frontera 4a. edicién México Pearson-Prentice-Hall, 2008

X. Perfil deseable del docente

Docente con experiencia en la ensefianza de las mateméticas y aplicaciones en el area de ingenieria,
manejo de recursos computacionales en el nivel superior, de preferencia con posgrado en matematicas

0 areas afines.

Xl. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: M. en C. Natividad Nieto Saldafia
Coordinador de la Academia: M. en C. Oscar Ruiz Chavez

Fecha de elaboracion: febrero 2006

Elaboracion: M. en C. Mario Silvino Avila Sandoval

Fecha de redisefio: Marzo 2016

Redisefo: M. en C. Ricardo Olivares Rodriguez, Lic. Sonia Azeneth Olvera Lopez




